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Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ðåïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè îçåðíûõ ëÿãóøåê Pelophylax ridibundus
(Ranidae, Amphibia). Ðåìèííûé Â. Þ. Ìåòîäîì ñêåëåòîõðîíîëîãèè èññëåäîâàíà âûáîðêà îçåðíûõ
ëÿãóøåê Pelophylax ridibundus ÷èñëåííîñòüþ 15 ñàìöîâ è 12 ñàìîê. Ïîêàçàíî, ÷òî ñàìöû
äîñòèãàþò ïîëîâîé çðåëîñòè íà ãîä ðàíüøå ñàìîê, ïîñëå òðåòüåé çèìîâêè. Îñíîâó
ðåïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ñîñòàâëÿþò ñàìöû 4–6 è ñàìêè 5–6-ëåòíåãî âîçðàñòà. Íà
ïðîòÿæåíèè æèçíè ñàìöû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ðàçìíîæåíèè òðèæäû, à ñàìêè – äâàæäû. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî èññëåäîâàííàÿ ïîïóëÿöèÿ ïîëíîñòüþ îáíîâëÿåòñÿ â òå÷åíèå 6–7 ëåò.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: îçåðíûå ëÿãóøêè, ñêåëåòîõðîíîëîãèÿ, ïîïóëÿöèÿ.

Age Structure of Reproductive Part of Population of March Frog Pelophylax ridibundus (Ranidae,
Amphibia). Reminnyi V. Yu. It has studied the sample of the march frog  Pelophylax ridibundus with
total number of specimen – 15 males and 12 females by skeletochronology method. It has shown that
males attain the sex maturity (puberty) in one year earlier then females, after third wintering. The basis
of the reproductive part of population is 4–6 years old male and 5–6 years old female. During theirs
lifes, males take part in reproduction three times and females just two times. It has established that
studied population completely renovate during 6–7 years.
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Âñòóï

Ç’ÿñóâàííÿ òî÷íîãî â³êó îñîáèí äîçâîëÿº âñòàíîâèòè ðÿä âàæëèâèõ á³îëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
çåìíîâîäíèõ, çîêðåìà: ìàêñèìàëüíó òðèâàë³ñòü æèòòÿ, â³ê íàñòàííÿ ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³, ÷àñ îíîâëåííÿ
ïîïóëÿö³¿, ê³ëüê³ñòü ðàç³â ðîçìíîæåííÿ äîðîñëèõ îñîáèí, ïîð³âíÿëüíó îö³íêó ñòàíó ïîïóëÿö³é ÷åðåç
ê³ëüê³ñòü â³êîâèõ ãðóï òîùî.

Ñåðåä ðÿäó ìåòîä³â, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ âñòàíîâëåííÿ â³êó, íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèì òà
òî÷íèì º ñêåëåòîõðîíîëîã³÷íèé àíàë³ç (Êëåéíåíáåðã, Ñìèðèíà, 1969; Ñìèðèíà, 1972, 1976, 1983;
Ñìèðèíà è äð., 1986; Øàëäûáèí, 1976; Lima et al., 2000; Khonsue et al., 2002; Kyoko, Masafumi, 2002;
Pagano et al., 1989; Leclair et al., 2005; Guarino et al., 1998). Â îñíîâ³ ìåòîäó ëåæàòü äàí³ ïðî ê³ëüê³ñòü
ð³÷íèõ øàð³â íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ê³ñòîê. Óêàçàí³ øàðè º íàñë³äêîì ñåçîííîãî õàðàêòåðó ðîñòó
ïîéê³ëîòåðìíèõ òâàðèí, çàâäÿêè ÷îìó ùîð³÷íî â ê³ñòö³ ôîðìóºòüñÿ îäèí øàð, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç
øèðîêî¿ çîíè ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè, óòâîðåíî¿ â ïåð³îä àêòèâíîãî ðîñòó, òà âóçüêî¿ çîíè, óòâîðåíî¿ ó
íåàêòèâíèé ïåð³îä. Ó ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³ âóçüê³ çîíè íàé÷àñò³øå íàçèâàþòü «ë³í³ÿìè ñêëåþâàííÿ».

Íà òåðèòîð³¿ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ äîñë³äæåííÿ â³êîâî¿ ñòðóêòóðè îçåðíèõ æàá ìåòîäîì
ñêåëåòîõðîíîëîã³¿ ïðîâîäèëèñü ëèøå ó Â³ðìåí³¿ (Àëåêñàíäðîâñêàÿ, Êîòîâà, 1986; Ëåäåíöîâ,
Ìåëêóìÿí, 1987) òà ó Âîëæñüêî-Êàìñüêîìó çàïîâ³äíèêó (Øàëäûáèí, 1976). Íàÿâí³ äàí³ ïî â³êîâ³é
ñòðóêòóð³ çåìíîâîäíèõ ç òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ó òîìó ÷èñë³ ³ îçåðíèõ æàá, îòðèìàí³ ëèøå øëÿõîì
³íäèâ³äóàëüíîãî ì³÷åííÿ òà ïîâòîðíèõ â³äëîâ³â òâàðèí (Ãîí÷àðåíêî, 1979; 1980; 2002). Â³êîâà
ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é çåìíîâîäíèõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ñó÷àñíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ â³êó äî öüîãî ÷àñó
â Óêðà¿í³ íå äîñë³äæóâàëàñü.

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè – âèÿâèòè â³êîâ³ ãðóïè ó îäíîãî ³ç íàéìàñîâ³øèõ âèä³â çåìíîâîäíèõ
Óêðà¿íè — îçåðíî¿ æàáè Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) òà îïèñàòè äåìîãðàô³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ïîïóëÿö³¿, ³ç ÿêî¿ áóëî çä³éñíåíî âèá³ðêó.
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Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî â³êó êîæíî¿ îñîáèíè âèãîòîâëÿëèñÿ òèì÷àñîâ³ ïðåïàðàòè
ïîïåðå÷íèõ çð³ç³â òðóá÷àòèõ ê³ñòîê ç ìåòîþ ï³äðàõóíêó ë³í³é ñêëåþâàííÿ. Ó ðîáîò³ áóëî âèêîðèñòàíî
âèá³ðêó îçåðíèõ æàá (15 ñàìö³â, 12 ñàìîê), ç³áðàíèõ â îêîë. ì. Â³ííèö³ 21.04.2002 ð. (³íâåíòàðíèé
íîìåð 2837, Çîîëîã³÷íèé ìóçåé Íàö³îíàëüíîãî íàóêîâî-ïðèðîäíè÷îãî ìóçåþ ÍÀÍ Óêðà¿íè). Çð³çè
âèãîòîâëÿëèñü ³ç ÷åòâåðòî¿ ôàëàíãè ÷åòâåðòîãî ïàëüöÿ çàäíüî¿ ê³íö³âêè (Êëåéíåíáåðã, Ñìèðèíà,
1969; Ñìèðèíà, 1989). Ê³ñòêè äåêàëüöèíóâàëèñü ó 5%-íîìó ðîç÷èí³ àçîòíî¿ êèñëîòè, çð³çè ôàðáó-
âàëèñü ãåìàòîêñèë³íîì Åðë³õà òà ïðîâîäèëèñü ÷åðåç ðîç÷èíè ãë³öåðèíó ó çðîñòàþ÷èõ êîíöåíòðàö³ÿõ.
Äëÿ êîíòðîëþ ³ç ä³àô³çó êîæíî¿ ôàëàíãè âèãîòîâëÿëèñü ïî 5–10 çð³ç³â. Ï³äðàõóíîê ë³í³é ñêëåþâàííÿ
çä³éñíþâàâñÿ çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà ïðè çá³ëüøåíí³ 80.

Ñòàòèñòè÷íóó îáðîáêóó äàíèõ âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ ïàêåò³â ïðîãðàì MS Exsel 2000 òà
StatSoft, inc. Statistica 6.0.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ó çâ’ÿçêó ³ç âèñîêèìè òåìïàìè ùîð³÷íîãî ïðèðîñòó öüîãîë³òêè æàá ÷³òêî
â³äð³çíÿþòüñÿ çà äîâæèíîþ ò³ëà â³ä îñîáèí, ùî äîñÿãëè îäíîð³÷íîãî â³êó.
Â³äïîâ³äíî îäíî- òà äâîð³÷í³ æàáè òàêîæ ìîæóòü âèçíà÷àòèñü â³çóàëüíî. ²ç
íàñòàííÿì ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³ òåìïè ðîñòó ð³çêî ñïîâ³ëüíþþòüñÿ, ùî ðàçîì ³ç
çíà÷íîþ ³íäèâ³äóàëüíîþ ì³íëèâ³ñòþ ïðèçâîäèòü äî òðàíñãðåñ³é çà äîâæèíîþ ò³ëà
ì³æ ð³çíîâ³êîâèìè ãðóïàìè. Òîìó, ÿê ïðàâèëî, ïðè âíóòð³øíüîïîïóëÿö³éíèõ
äîñë³äæåííÿõ çåìíîâîäíèõ ãðóïóþòü çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè ó ãðóïè
«ñòàòåâîíåçð³ë³», «íàï³âäîðîñë³», «ñòàòåâîçð³ë³» (íàïðèêëàä, Ïåñêîâ, Êîöåðæèí-
ñêàÿ, 2001, 2004).

Ñåðåä ñòàòåâîçð³ëèõ îçåðíèõ æàá, ùî áóëè ç³áðàí³ â îêîëèöÿõ ì. Â³ííèö³
21.04.2002 ð. ñåðåä ñàìö³â âèÿâëåíî îñîáèí,  ùî ìàëè 3, 4, 5, à ñåðåä ñàìîê – 4,
5 ë³í³é ñêëåþâàííÿ. Â çâ’ÿçêó ç òèì, ùî æàáè áóëè ç³áðàí³ íà ïî÷àòêó ñåçîíó
àêòèâíîñò³, ¿õ öüîãîð³÷íèé ïðèð³ñò áóâ íåçíà÷íèé ³ îñòàííÿ – çîâí³øíÿ ë³í³ÿ
ñêëåþâàííÿ, ùî â³äïîâ³äàº îñòàíí³é çèì³âë³, íå â³äîñîáèëàñÿ. Â³äïîâ³äíî äî
ê³ëüêîñò³ ë³í³é, ùî áóëè âèÿâëåí³, ñë³ä äîäàòè ùå îäíó. 

Íà ðèñóíêó 1 ïîêàçàíî ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ôàëàíãè ïàëüöÿ ñàìöÿ ³ç
äîâæèíîþ ò³ëà 82,5 ìì. Ñòð³ëêàìè ïîêàçàíî ë³í³¿ ñêëåþâàííÿ, ùî â³äïîâ³äàþòü
ð³çêîìó ñïîâ³ëüíåííþ òåìï³â ðîñòó, òîáòî – çèì³âë³. Òðè ïåðøèõ (âíóòð³øí³õ)
ë³í³¿ ñêëåþâàííÿ º íàéøèðøèìè òà ðåïðåçåíòóþòü ïåð³îäè íàéá³ëüø
³íòåíñèâíîãî ïðèðîñòó. Ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³ äàíà îñîáèíà äîñÿãëà ï³ñëÿ 3-¿ çèì³âë³.
Àëå ñë³ä óðàõóâàòè, ùî ôîðìóâàííÿ ñòàòåâèõ ïðîäóêò³â ïîòðåáóº ÷àñó òà
â³äáóâàºòüñÿ ëèøå ï³ä ÷àñ ñåçîíó àêòèâíîñò³, òîìó äàíèé ñàìåöü âïåðøå âçÿâ
ó÷àñòü ó íåðåñò³ âæå ï³ñëÿ 4-¿ çèì³âë³. Òàêèì ÷èíîì, ñåðåä ñàìö³â âèÿâëåíî 4, 5,
6-ð³÷í³ îñîáèíè, ùî ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 47, 40, 13% âèá³ðêè. Ñåðåä ñàìîê
âñòàíîâëåíî îñîáèí 5 òà 6-ð³÷íîãî â³êó, ùî ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 58 òà 42%
âèá³ðêè. Òàêîæ ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ñàìö³ äîñÿãàþòü ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³ íà ð³ê
ðàí³øå çà ñàìîê, ï³ñëÿ 3 çèì³âåëü.

Çà äàíèìè ïîä³áíîãî äîñë³äæåííÿ ç òåðèòîð³¿ Â³ðìåí³¿ (îêîë. ì³ñò ªðåâàí òà
Ñåâàí), ñàìêè îçåðíèõ æàá òàêîæ äîñÿãàþòü ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³ íà ð³ê ï³çí³øå çà
ñàìö³â, ó ÷îòèðèð³÷íîìó â³ö³ (Àëåêñàíäðîâñêàÿ, Êîòîâà, 1986).

Íà ðèñóíêó 2 ïîêàçàíî ðîçïîä³ë ñàìö³â òà ñàìîê P. ridibundus çà äîâæèíîþ
ò³ëà. ×åðåç çíà÷í³ ðîçì³ðí³ òðàíñãðåñ³¿ êîðåêòíå âèä³ëåííÿ ñåðåä ñòàòåâîçð³ëèõ
îñîáèí â³êîâèõ ãðóï íåìîæëèâå. Êîðåëÿö³ÿ ê³ëüêîñò³ ð³÷íèõ ë³í³é ç äîâæèíîþ
ò³ëà ñòàíîâèòü 0,23 ó ñàìö³â òà 0,43 ó ñàìîê. Öå ï³äòâåðäæóº äàí³ ³íøèõ
äîñë³äíèê³â ïðî òå, ùî ó çåìíîâîäíèõ íàéêðóïí³ø³ îñîáèíè íå çàâæäè º
íàéñòàðøèìè (Ëåäåíöîâ, Ìåëêóìÿí, 1987). Ñåðåä îäíîâ³êîâèõ îñîáèí ñàìêè
õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüøèìè ñåðåäí³ìè ðîçì³ðàìè ò³ëà.

Äëÿ ðîçä³ëåííÿ â³êîâèõ ãðóï çà ìîðôîëîã³÷íèìè äàíèìè áóëî çàñòîñîâàíî
ïîåòàïíèé äèñêðèì³íàíòíèé àíàë³ç ³ç âêëþ÷åííÿì (forward stepwise).
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Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèé âíåñîê ó äèñêðèì³íàö³þ â³êîâèõ ãðóï ñàìö³â
âíîñÿòü íàñòóïí³ ïîêàçíèêè: L., Sp. c. r., L. o., Sp. n., Sp. p., L. tym., F., T., C. s.,
C. int. Çà óìîâè ¿õ êîìïëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ íàä³éí³ñòü äèñêðèì³íàö³¿ äîñÿãàº
100 % (ðèñ. 3). Ó âèïàäêó çàñòîñóâàííÿ ³íäåêñ³â L./L. c., L./T., L. o./L. tym.,
T./C. int., D. p./C. int., íàä³éí³ñòü äèñêðèì³íàö³¿ çíèæóºòüñÿ äî 86,7%. 

Äèñêðèì³íàö³ÿ â³êîâèõ ãðóï ñåðåä ñàìîê â³äáóâàºòüñÿ çà ïîêàçíèêàìè T. òà
D. p. ³ç íàä³éí³ñòþ 75%. Çàñòîñóâàííÿ ³íäåêñ³â ï³äâèùóº ¿¿ äî 83,3%.

Âñòàíîâëåí³ íàìè ðîçì³ðí³ ³íòåðâàëè äëÿ 4 òà 5-ð³÷íèõ ñàìö³â îçåðíî¿ æàáè
ñï³âïàäàþòü ç äàíèìè äîñë³äæåíü ç òåðèòîð³¿ Òóðå÷÷èíè (Yilmaz et al., 2005), à

Ðèñ. 1. Ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ôàëàíãè ïàëüöÿ ñàìöÿ P. ridibundus ³ç äîâæèíîþ ò³ëà 82,5 ìì. Ñòð³ëêàìè
ïîêàçàíî ë³í³¿ ñêëåþâàííÿ.

Fig. 1. Cross section of digit phalange of male P. ridibundus with the body length 82,5 mm. Resting lines are
shown by the arrows.

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë îñîáèí P. ridibundus çà â³êîì òà äîâæèíîþ ò³ëà.

Fig. 2. Specimen's distribution of P. ridibundus by the age and body length.
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Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë ó áàãàòîì³ðíîìó ïðîñòîð³ ð³çíîâ³êîâèõ ñàìö³â P. ridibundus çà êîìïëåêñîì àáñîëþò-
íèõ ïðîì³ð³â.

Fig. 3. Distribution of males of P. ridibundus with different age in áàãàòîì³ðíîìó space by the complex of
absolute features.

6-ð³÷í³ îñîáèíè º êðóïí³øèìè. Â òîé æå ÷àñ ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ çåìíî-
âîäíèõ áàñåéíó Ïä. Áóãó (Ãîí÷àðåíêî, 1979, 1980, 2002), øëÿõîì ³íäèâ³äóàëüíîãî
ì³÷åííÿ òà ïîâòîðíèõ âèëîâ³â âñòàíîâëåí³ ðîçì³ðí³ ³íòåðâàëè, çà ÿêèìè
îáðîáëåí³ íàìè ñàìö³ ïîòðàïëÿþòü äî ãðóïè îäíîð³÷íèõ òà ÷àñòêîâî 2-ð³÷íèõ
îñîáèí (ðèñ. 4).

Ðîçì³ðíî-â³êîâèé ðîçïîä³ë ñàìîê îçåðíèõ æàá ïîêàçàíèé íà ðèñ. 5. Âèÿâëåí³
íàìè â³êîâ³ ãðóïè çà ðîçì³ðàìè îñîáèí, ùî âõîäÿòü äî íèõ, â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ (Ãîí÷àðåíêî, 1980; Yilmaz et al., 2005).

Ðèñ. 4. Â³êîâà ì³íëèâ³ñòü ñàìö³â P. ridibundus ïî äîâæèí³ ò³ëà çà ë³òåðàòóðíèìè òà âëàñíèìè äàíèìè.

Fig. 4. Age changeability of males of P. ridibundus by the body length by the literary and own data.
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Ïðè÷èíîþ â³äì³ííîñòåé íàøèõ äàíèõ â³ä ë³òåðàòóðíèõ, ìîæóòü áóòè ÿê
á³îëîã³÷í³ (³íäèâ³äóàëüíà òà ì³æïîïóëÿö³éíà ì³íëèâ³ñòü), òàê ³ ìåòîäîëîã³÷í³
ôàêòîðè. Çíà÷í³ ðîçá³æíîñò³ ó âñòàíîâëåíí³ â³êîâèõ ãðóï àìô³á³é ìîæóòü
âèíèêàòè âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ (Ñìèðèíà, 1980).
Òàêîæ ìîæå ìàòè ì³ñöå ðîçá³æí³ñòü ó òðàêòóâàíí³ â³êó – äåÿê³ àâòîðè âêàçóþòü
ñïðàâæí³é êàëåíäàðíèé â³ê çåìíîâîäíèõ â³ä ìîìåíòó çàê³í÷åííÿ ìåòàìîðôîçó,
³íø³ — ê³ëüê³ñòü àêòèâíèõ ñåçîí³â, ê³ëüê³ñòü çèì³âåëü, ñóìàðíó òðèâàë³ñòü
ïåð³îä³â àêòèâíîñò³ ó ì³ñÿöÿõ. Íà íàøó äóìêó, îäíîð³÷íèìè ñë³ä ââàæàòè
àìô³á³é, ùî ïåðåæèëè îäíó çèì³âëþ, íàâ³òü ÿêùî ùå íå ïðîéøîâ êàëåíäàðíèé
ð³ê â³ä ìîìåíòó ¿õ âèõîäó íà ñóøó; äâîð³÷íèìè – äâ³ ³ ò. ï., ÿêùî æ òâàðèíè íå
çèìóâàëè, òî ¿õ ñë³ä ââàæàòè öüîãîë³òêàìè.

Âèñíîâêè

Äîâæèíà ò³ëà íå ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê êðèòåð³é äëÿ êîðåêòíîãî
âñòàíîâëåííÿ â³êó ñòàòåâîçð³ëèõ îçåðíèõ æàá.

Â óìîâàõ ñåðåäíüî¿ òå÷³¿ Ïä. Áóãó ñàìö³ îçåðíèõ æàá äîñÿãàþòü ñòàòåâî¿
çð³ëîñò³ ï³ñëÿ òðåòüî¿, à ñàìêè ï³ñëÿ ÷åòâåðòî¿ çèì³âë³.

Ðåïðîäóêòèâíà ÷àñòèíà äîñë³äæåíî¿ ïîïóëÿö³¿ ïðåäñòàâëåíà ñàìöÿìè 4–6 òà
ñàìêàìè — 5–6-ð³÷íîãî â³êó, ùî çìåíøóº éìîâ³ðí³ñòü áëèçüêîñïîð³äíåíèõ
ñõðåùóâàíü ì³æ îñîáèíàìè îäí³º¿ ãåíåðàö³¿.

Óïðîäîâæ æèòòÿ ñàìö³ â ñåðåäíüîìó áåðóòü ó÷àñòü ó ðîçìíîæåíí³ òðè÷³,
ñàìêè — äâ³÷³.

Äîñë³äæåíà ïîïóëÿö³ÿ ïîâí³ñòþ îíîâëþºòüñÿ âïðîäîâæ ïðèáëèçíî 6–7 ðîê³â.
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Ðèñ. 5. Â³êîâà ì³íëèâ³ñòü ñàìîê P. ridibundus ïî äîâæèí³ ò³ëà çà ë³òåðàòóðíèìè òà âëàñíèìè äàíèìè.

Fig. 5. Age changeability of females of P. ridibundus by the body length by the literary and own data.
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